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类 立 克 次 体 侵 染 中 华 绒 敖 蟹 神 经 组 织 的 光 镜 和 电镜 观察 
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HE. ERHAN PERES ( Eriocheir sinensis ) 神经 和 肌肉 组 织 进行 光 镜 和 电镜 观察 ,结果 显示 类 立 
克 次 体 广泛 存在 于 往 神 经 节 中 的 神经 胶 质 细胞 、 结 缔 组 织 以 及 细胞 间 际 中。 在 神经 细胞 与 步 足 肌肉 细胞 连接 
处 ， 即 运动 终 板 部 位 有 大 量 类 立 克 次 体 优 染 ， 并 且 侵 染 方 式 与 在 胸 神 经 节 中 一 样 ， 均 以 这 集 成 团 的 形式 存在 。 
移 神 经 节 是 支配 步 足 的 神经 从 ,而 大 拌 病 是 以 步 足 蜂 拼 为 主要 病症 的 疾病 。 类 立 克 次 体 大 量 优 染 胸 神 经 节 和 运 
HARRI, 表明 该 微生物 与 病 番 步 足 颤 样 的 病症 有 密切 关系 ,进一步 证 明 类 立 克 次 证 是 阁 衬 病 的 致 消 微 生 
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HERE CEriocheir sinensis ) 旺 拌 病 是 近年 来 
水 产 养殖 上 的 一 大 瘟疫 ,给 水 产 养殖 生产 造成 较 大 
的 经 济 损失 。 各 地 各 部 门 曾 投 入 大 量 的 人 人 力 .物力 
和 财力 对 该 病 进行 攻关 和 研究 ,但 在 对 病原 体 的 认 
识 及 致 病原 因 问 题 上 各 持 不 同 的 见解 :中 认为 该 病 
的 病原 体 是 病毒 ( 陆 宏 达 等 ,1999; 陈 辉 等 ,1999; 孙 
学 强 等 ,2000) ;名 认为 病原 体 主 要 是 细菌 ,与 种 质 、 
环境 也 有 关 ( 魏 泽 能 ,1999); 回 可 以 排除 病毒 、 细 菌 
及 寄生 虫 等 病原 微生物 的 致 病 性 ,养殖 水 体 生态 环 
境 恶化 是 引起 晤 拌 病 的 主要 原因 ( 潘 连 德 ,1998);@ 
认为 病毒 .细菌 等 病原 微生物 以 及 环境 等 因素 都 起 
TERI CES c SR XE ERE, 1998 ; 2088 58,2000; AE 
AAA & 2000), 

在 开展 对 该 病 的 病理 学 、 病 原 学 及 流行 病 学 的 
研究 过 程 中 ， 笔 者 发 现 了 一 种 介 于 病毒 和 细菌 之 间 
的 微生物 一 -类 立 克 次 jk (C rickettsia-like 
organisms，RLO)， 并 初步 判断 其 为 晤 拌 病 的 致 病 
微生物 〈 顾 志峰 等 ，2000;， Gu & Wang, 2000). 
本 文 针 对 该 病 病 仁 步 足 阵 发 性 晤 榜 的 典型 病症 ， 开 
展 了 息 病 黎 神 经 系统 的 组 织 病理 学 和 超 微 病理 学 研 
究 ， 进 一 步 探 讨 类 立 克 次 体 对 寄主 神经 系统 的 侵害 
方式 ， 为 立 明 其 致 病 机 理 竟 定 基础 。 
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文章 编号 : 0254 - 5853(2001)06 — 0467 - 05 
1 材料 与 方法 
1.1 MEX 


病 轩 取 自 江苏 洪 泽 、 泗 洪 、 淮 安 、 六 合 、 高 
邮 、 宜 兴 、 汤 湖 以 及 安徽 天 长 、 来 安 等 地 的 中 华 绒 
ERRER, FEA 30~ 100 g。 XT REEL IE TEE 
取 自 从 未 发 生 晤 持 病 的 苏州 东山 ， 体 重 为 50 ~ 75 
Bo 
1.2 ”电镜 样品 制备 及 观察 

WuETC ERU SE, HEI F, Heu OM ES 
节 ， 并 从 附 肢 中 取出 肌肉 。 将 各 组 织 切 成 0.5~1 
mm? 的 小 块 ， 放 入 4957, RETE og 4 - 24h， 磷 酸 
缓冲 液 浸 洗 3 次 ，1% 四 氧化 狐 固 定 2h， 磷 酸 缓冲 
液 冲洗 3 次 。 丙 酮 梯度 脱水 ，Epon 812 环 氧 树脂 包 
HR, 30. 45 和 60 和 条 件 下 分 别 率 合 24 h，Reichert- 
Jung 修 块 机 修 块 。Reichert-Jung 超 薄 切片 机 切片 ， 
半 薄 切片 厚 1 um; 光 镜 观察 定位 后 进行 超 薄 切片 ， 
超 薄 切片 厚 50 ~ 80 nm, ERI R A A FRR R 
色 , HX H-600 透射 电镜 观察 并 拍照 。 
1.3 光 镜 制 片 及 观察 

将 环 氧 树脂 包 埋 的 组 织 块 在 Reichert-Jung £8 38 
切片 机 上 切 成 厚度 为 1 pm 的 半 薄 切片 ， 将 切片 浮 
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于 载 片 的 水 滴 上 展 片 ， 烘 干 使 切片 贴 于 载 片 ， 分 别 
用 亚 甲 蓝 和 Giemsa HARE, Olympus BH - 2 光 
镜 观 察 并 拍照 。 


2 结 果 
2,1 光 镜 观察 结果 
2.1.1 正常 蟹 神经 组 织 结构 ”中华 绒 整 稻 神经 由 


无 髓 神经 纤维 和 其 周围 的 结缔 组 织 组 成 。 横 切面 观 
察 显示 大 量 神经 纤维 平行 排列 聚集 成 束 ， 外 面包 被 
的 结缔 组 织 为 神经 小 上 蜡 ， 神 经 内 分隔 神 经 纤维 束 的 
结缔 组 织 为 神经 束 膜 ， 包 被 每 条 神经 纤维 的 结缔 组 
AAAH, PR, RRE A RA AE EH ERE A 
包 被 保护 作用 ， 又 有 血管 分 支 进 入 神经 内 供给 养分 
作用 。 正 常 稻 神 经 组 织 结构 均匀 ， 外 了 蜡 结构 完整 ， 
神经 细胞 和 胶 质 细胞 结构 清晰 {图 版 工 1)。 

2.1.2. 病 租 神经 组 织 结构 ” 病 艇 神经 结缔 组 织 细 
胞 和 细胞 间隙 中 有 许多 深 着 色 区 ， 亚 甲 蓝 染 成 蓝 
f&, Giemsa 染 成 谈 红 色 。 一 些 细胞 内 具 明 显 的 包 
涵 体 结构 ， 这 些 细胞 常 被 深 色 填 充 物 充满 而 扩张 肿 
K, REER (图 版 了 2)， 在 高 倍 镜 下 ， 可 以 观察 
到 包涵 体 及 细胞 间 际 的 深 着 色 区 中 短 棒状 町 粒 ， 这 
些 颗 粒 在 亚 甲 蓝 染 色 下 旺 深蓝 色 ， 在 Giemsa 染色 
下 星 紫 色 ， 这 些 颗 粒 在 电镜 下 被 证 实 为 类 立 克 次 
体 。 

2.2 电镜 观察 结果 

2.2.1 类 立 克 次 体 的 契 微 结构 特征 ”类 立 克 次 体 
其 典型 的 原核 生物 特征 (图 版 T4), 常 呈 球 状 (0.22 
~0.35 pm) 或 棒状 (0.22 ~ 0.9 im), 具 细胞 壁 和 细 
BE ER , [E c He. A PO LRL, R A DNA 丝 形成 的 * 拟 
2.0.0 iE Nd ERiHf EHURASMI PERAR 
TER 5d d ERARBR. E, 55d £8 £153 2B ER 
《图 版 IT1)。 神 经 细胞 质 内 含 线粒体 、 高 尔 基 体 、 
内 质 网 、 溶 酶 体 、 微 管 、 微 丝 等 细胞 器 ; 神经 胶 质 
细胞 又 可 分 为 星 形 胶 质 细 胞 、 少 罕 胶 质 细 胞 和 小 胶 
质 细胞 。 正 常 秘 神 经 组 织 细胞 结构 完整 清晰 、 质 地 
均匀 。 在 神经 细胞 终 末 与 步 足 明 兴 细胞 丰 接 处 形 咸 
特 化 结构 一 一 运动 终 板 ， 又 称 神经 肌肉 接头 。 它 将 
胸 神经 节 运 动 神 经 元 所 发 生 的 神经 冲动 传递 至 肌 
肉 。 

2.2.3 ” 病 答 神经 组 织 超人 微 结构 uM IH ELT 
跑 的 超 徽 结构 的 病理 变化 明显 ,组 织 结 构 不 均匀 。 
在 神经 胶 质 细胞 和 结缔 组 织 细 胞 中 常 可 见 着 色 深 的 


包涵 体 样 结构 ,其 内 有 大 量 的 类 立 克 次 体 分 布 (图 版 
I :3,5) ,细胞 间 逊 中 也 有 许多 游离 的 类 立 克 次 体 分 
布 (图 版 T2)。 包 涵 体 内 的 类 立 克 次 体 不 断 增殖 ,使 
细胞 或 细胞 间隙 膨大 肿胀 .变性 、 贿 解 或 破裂 ,结缔 
组 织 中 的 血细胞 也 受到 侵 染 。 此 外 ,在 遇 肉 组 织 中 
可 见 神经 细胞 末端 与 肌 细 胞 的 相 接 处 , 即 运动 终 板 
处 也 有 成 团 的 类 立 克 次 体 侵 染 ! 图 版 16)。 
3 i ie 
3,1 正常 稻 神 经 组 织 的 组 织 和 超 答 结构 

正常 中 华 战 鳌 质 的 神经 细胞 各 胶 质 细胞 的 光 镜 
及 电镜 观察 已 有 报道 〈 赵 云龙 等 ，1999)。 笔 者 的 
观察 结果 与 该 报道 基本 相同 ， 只 是 笔者 观察 了 前 人 
报道 中 未 提 及 的 神经 纤维 类 型 《有 体 或 无 艇 )， 即 
中 华 绒 元 毛 的 神经 纤维 均 为 无 散 神 经 纤维 ， 即 其 神 
经 纤维 外 无 艇 鞘 包 庄 ， 说 明 其 神经 系统 分 化 比较 低 
等 。 此 外 ， 笔 者 除了 观察 中 华 绒 歼 香 的 中 枢 神 经 组 
织 外 ， 还 观察 了 其 周围 神经 组 织 ， 即 肌肉 组 织 中 的 
神经 终 末 与 肌纤维 的 相 接 处 运动 终 板 ， 从 而 更 
全 面 地 掌握 了 中 华 绒 束 蟹 步 足 运动 的 神经 支配 和 和 传 
递 特征 。 
3.2 类 立 克 次 体 在 病 蟹 神经 系统 中 的 侵 染 方式 和 

特点 

类 立 克 次 体 在 其 他 水 生动 物体 内 的 侵 染 方式 有 
许多 报道 ,它们 分 别 分 布 在 兰 蟹 (Paralithodes 
platypus ) WETE 4h PE RS HF BR BR (Johnson et al. , 1984). 
对 虾 ( Pandalus platyceros ) B FT ER Is £0 (ii £i R8 ( Bower 
et al ., 1996) , i ( Venerupis rhomboides ) 的 鲁 上 皮 细 
BE ( Antonio. et al., 1999), Bi; ^E 3$ J£ 25 ( Porcellio 
scabe ) 的 肝 胰 腺 (Drobne et al . , 1999) , £L JU JE £F 
(Cherax quadricarinatus ) 的 消化 腺 (Romero et al., 
2000) .热带 海洋 珍珠 贝 类 ( Pinciada maxima. ) 和 牡 是 
( Pinctada maxima ) 的 外 套 膜 、 鳃 、 消 化 腺 .时 胰腺 、 生 
殖 腺 及 血管 内 皮 系 统 等 ( 吴 信 和 忠和 潘 金 培 ,1999a,b， 
c; Wu & Pan,1999d) ES E] PEE RR L8 GEHE B dE 
腺 、 收 缩 肌 及 生殖 腺 ! 吴 信忠 和 潘 金 培 ,2000)。 

但 类 立 克 次 体 对 动物 神经 系统 的 侵 染 方式 及 超 
微 病 理 特点 却 未 见报 道 。 笔 者 的 研究 结果 显示 ,在 
中 华 绒 歼 生体 内 ,类 立 克 次 体 对 神经 系统 与 对 其 他 
系统 的 侵 巢 方 式 相 比 , 既 有 共性 又 有 个 性 。 类 立 克 
次 体 特 异性 地 寄生 于 神经 胶 质 细胞 和 结缔 组 织 细 
胞 ,而 神经 胶 质 细胞 被 看 作 是 中 枢 神 经 系统 的 结缔 
组 织 和 支持 组 织 , 具 支 持 、 绝 缘 .运送 营养 物质 和 人 收 
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f 5E xh fb (Bb d Bi. 1984; Louis, 1982; Leon, 1988 ) 。 
对 该 细胞 的 侵 染 从 另 一 角度 说 明 , 类 立 克 次 体 在 中 
华 绒 整 稻 体 内 各 组 织 的 寄生 具有 一 个 共同 的 特征 ， 
即 靶 组 织 都 是 与 结缔 组 织 有 关 的 组 织 ( 顾 志峰 等 ， 
2000;Gu & Wang,2000)。 但 是 , 它 对 神经 系统 的 侵 
染 方 式 与 对 病 扎 机 体 肌 内 组织 的 侵 染 方式 又 不 完全 
相同 .在 神经 胶 质 细胞 及 其 他 结缔 组 织 细胞 内 几乎 
均 以 包涵 体形 式 存 在 ,类 似 于 在 血液 中 以 小 颗粒 细 
胞 的 方式 看 在 ,这 可 能 与 这 些 细胞 和 血液 中 的 小 颗 
粒 细 胞 具 同 源 性 以 及 它们 的 吞 唆 性 较 强 肥 关 ( 钟 慈 
A 1984; Louis, 1982;Leon, 1988), mÆ sr E TK UTE 
肌肉 细胞 中 则 有 2 种 存在 方式 :一 是 以 包涵 体 方 式 
存在 于 肌 细 胞 质 中 ;二 是 以 游离 分 散 的 方式 存在 于 
肌 质 网 或 细胞 质 中 。 肌 质 网 内 的 类 立 克 次 体 繁殖 数 
量 不 多 , 常 单一 或 三 五 成 群 ;而 近 肌 质 上 蜡 处 的 组 上 胞 质 
中 ,类 立 克 次 体 的 繁殖 数量 很 多 ,党 成 百 上 于 (! 顾 志 
烽 等 ,2000;Gu & Wang,20007。 这 表明 在 病 稻 不 同 
的 组 织 中 类 立 克 次 体 的 寄生 方式 不 完全 相同 。 

类 立 克 次 体 对 神经 组 织 授 染 的 男 一 个 明显 特征 
是 三 五 成 群 分 布 于 细胞 间 际 中， 而 且 被 侵 染 的 细胞 
iE] BERE En PEDE. xx RI BEJRGE vk MGR ES Rz IR 
细胞 之 前 的 过 湾 形 式 。 类 立 克 次 体 虽 然 是 细胞 内 寄 
生生 物 ， 必 须 依赖 寄主 细胞 生长 和 繁殖 ， 一 旦 从 寄 
主 细胞 中 释放 出 来 后 就 立即 停止 生长 繁殖 、 但 是 却 





并 不 会 立刻 死亡 ， 它 还 会 在 细胞 外 存活 一 段 时 间 并 
继续 侵 染 其 他 细胞 。 在 寄主 细胞 外 存活 的 时 间 长 短 
依 不 同 种 类 而 异 〈 俞 树 荣 和 陈 香 蓝 ，1999)。 笔 者 
在 中 华 绒 歼 舞 的 血细胞 、 肌 弓 胞 外 也 常见 到 大 量 的 
游离 于 细胞 外 的 类 立 克 次 体 ， 说 明 类 立 克 次 体 在 细 
胞 外 可 存活 一 定时 间 。 
3.3 ”类 立 克 次 体 对 神经 系统 的 侵 染 与 晤 抖 病 病 证 

的 关系 

'pAEDUE SEN POpI Te DLE E PEE TEW BLU 3E 
症状 的 流行 性 疾病 ， 患 病 初期 的 病 租 机 体 无 力 ， 中 
期 则 表现 出 不 食 、 岐 体 阵 发 性 阁 拌 等 症状 。 笔 者 曾 
在 串 蚂 拌 病 稻 的 病理 学 和 病原 学 研究 中 发 现 ， 类 立 
克 次 体 广泛 寄生 于 肌肉 、 心 脏 、 消 化 道 、 生 殖 购 等 
器 官 的 结缔 组 织 中 ， 这 是 造成 病 所 无力、 不 食 等 全 
身 性 症状 的 原因 〈 顾 志峰 等 ，2000)。 而 病 盘 中 期 
表现 出 的 步 足 阵 发 性 额 拼 的 病症 ， 说 明 此 病 与 病原 
体 对 神经 和 中 员 组 织 的 侵 染 有 关 。 有 资料 表明 、 中 
华 绒 整 秘 胸 神经 结 是 控制 步 足 运动 的 神经 中 枢 (fE 
兴 顺 和 朱 振 东 ，1998)， 本 研究 结果 显示 ， 病 稻 神 
经 中 枢 和 和 和 运动 终 板 及 其 周围 结缔 组 织 都 有 大 量 类 立 
克 次 体 侵 染 ， 导 致 这 些 细胞 肿胀 、 变 性 、 崩 解 和 破 
型 ， 这 必然 带 来 神经 传导 功能 异常 ， 因 而 从 病理 学 
角度 证 实 类 立 克 次 体 与 颜 抖 病症 有 密切 的 关系 .很 
可 能 是 颤 村 病 的 致 病 微生物 。 


图 版 说 明 


图 版 I (Plate I ): 

C: E l gamle); GC; R A (guer cell); IS; 细胞 间 隐 

{intercellular space ) MEP: 运动 终 板 (maor end-plaie ); Mi; £& t [& 

(mitochondria? ; NC ; i ££ 4l Kl ( nerve cell); R: 28 3r 3 IX HE C rickettsia- 

like organism, RLO ) ; RER ; TH Hin [4] HE { rough endoplasmic renculum) ; 

S, TRES 9H (spineuruim? ; Y : 2 TR vacuole). 

. EPERRA 6o 55:08 20 Bi DI RC CERCA , 示 其 内 的 神经 
HR ECCE E RE OH SU HX Fh Eb P WA i The histological structure of 
transertion of nerve tissue in the thoracic of healthy erab, showing 
nerve cell, gha cell and spineurium ) x 120 

. BUB H A EP HEURE NERA PB E25 1 ELE OTI C DS GERE), ,Giemsa We 
色 , 示 其 结构 不 均匀 ,神经 胶 质 细胞 和 结 簿 组 织 可 见 许 多 紫红 色 
的 类 立 克 次 体 ( 心 ) 包 涵 体 结构 ,细胞 间 同 中 也 可 见 被 染 成 深 壤 色 
PIA sr SEX BE FCRI (9 ) [The histological structure of transection of 
nerve tissue of the thoracic ganglion stained with Giemsa in the crab 
suffering from tremor disease, showiog many evtorrhyctes (X) in the 
glia cells and connective cells, and many particles of RLOs ( 一 ) in 
intercellular space | x 4 000 
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UC Pk FEBR ER PLUG GL T eh OC ICE A, SA HR RUE RC CET US RO 
LARREKO o ESAE RU BER DP B — id 
深 的 包涵 体 [The ultrastructure of mierogia of thoracic ganglion in 
morbid crab, showing RLO propagating in cytorrhyctes and the cell 
swelling. and ribosome on rough endoplasmme retieulum having 
despuamated (—) x 10 000 

. 35 xr X (E B de OK Hg, SA LRE (08. EL CY L The 
ultrastructure of RLOs, showing its cell wall (>) and nucleoid area 
C2] x 50 000 

. BiSE To ie PH, s PE DER P d A ELLA OE SC Te TET e 
贰 细胞 中 的 类 立 克 次 体 及 神经 细胞 中 的 微 管 (一 ) [ The 
ultrastructure of nerve cell and gluey cell of thoracic ganglion in 
morbid erab, showing a inclusion with a lot of RLOs, and the 
rüciotubule in nerve cell) ] x 15 000 

. RA IE LP EE ERLA BE I DE AE, 7R A IUE TELS B Io gg 
与 肌 网 胞 连接 处 一 一 运动 终 板 内 的 类 立 克 次 体 [The ultrastructure 
of muscle cell in the periopoda of morbid crab, showmg the RLO in the 
connection between nerve and muscle fibers—-motor end-plaie ] x 

20 000 
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Optical and Transmission Electron Microscope Study on Nerve Tissue Infested 
by Rickettsia-like Organisms in Crab, Eriocheir sinensis , 
Suffering from Tremor Disease 


WANG Wen? ZHU Ning-Ning LI Zheng-Rong? GU zhi-Feng XU Zai-Kuan® 


(QD College of Life Sciences, Nanjing Normal University, Nanjing 210097, China) 
(© Jiangsu Fresh-wazer Fishery Research Institue, Nanjing 210017, China) 


Abstract: 


microscope study on nerve tissue of thoracic ganglion 


Án optical and transmission electron 
and muscles in the crab, Eriocheir sinensis which 
suffering from tremor disease, indicated that rickettsia- 
like organisms ( RLO ) infested in glial cells, 
intercellular space. ln the 


connection between nerve and muscle fibers—motor 


connective tissue and 


end-plate, there were also a lot of RLOs in groups, 


just like the way in the nerve tissue. Thoracic ganglion 
is a nerve plexus controlling the moving of periopods. 
The fact that RLO infested this tissue and the motor 
end-plate verifies that RLO closely relates to the tremor 
disease, which main disorder is paroxysmal tremor of 
the periopods. This is firmly confirmed that RLO is a 
pathogenic parasite of the tremor disease . 


Key words; Eriocheir sinensis; Rickettsia-like organisms, Tremor disease; Nerve tissue; Optical 


microscope; Transmission electron microscope 
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《中 国 动物 志 ' 昆 虫 岗 第 十 七 卷 . 等 地 目 》 出 版 


(AJAT ERAST FAR) E 
下 科学 出 版 社 出 版 。 该 书 为 国家 自然 科学 基金 重 
大 项 目 ， 亦 为 中 国 科 学 院 知 识 创 新 工程 重大 项 目 。 
到 目前 为 止 ， 它 是 中 国 等 杷 是 (HR) 在 分 类 研 
究 及 综合 治理 方面 较 全 面 的 专著 之 一 。 

我 国 地 处 亚洲 东部 ， 位 于 古 北 区 和 东洋 区 两 
大 动物 地 理 区 内 。 地 域 广 表 ， 地 和 貌 复杂 ， 植 被 多 
样 ， 从 而 构成 等 埠 昌 昆虫 种 群 地 理 分 布 的 特殊 性 
和 和 类群 的 多 样 性 。* 中 国 动物 志 " 屁 虫 纲 第 十 七 卷 
等 翅 目 》 集 中 反映 了 这 一 特点 。 

本 书包 插 总 论 和 各 论 两 大 部 份 。 总 论 中 概述 


了 和 白蚁 的 形态 结构 、 生 物 学 特性 、 地 理 分 布 、 演 
化 和 分 类 系统 。 运 用 板块 学 说 探讨 和 提出 白蚁 系 
统 演化 和 生态 地 理 分 布 格局 的 新 论点 。 总 论 中 还 
介绍 了 白蚁 的 经 济 意义 (包括 白蚁 对 人 类 的 危害 、 
营养 和 医用 价值 ) 以 及 综合 治理 等 。 在 各 论 中 ， 
着 重 描述 我 国 目前 已 知 的 4 科 44 属 476 种 白蚁 的 
形态 特征 、 寄 主 种 类 和 地 理 分 布 ， 并 附 有 供 分 类 
研究 和 物种 鉴定 的 详 图 。 

本 书 可 用 必 昆 虫 学 工作 者 、 大 专 院 校 有 关 专 
业 师 生 、 农 林 、 水 利 、 建 筑 工程 、 粮 储 、 交 遂 、 
检疫 及 害虫 治理 工作 者 的 必要 参考 书籍 。 
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